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ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ

к мероприятиям промежуточной аттестации по дисциплине 

«ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ»
(бакалавриат, направление подготовки 231300 «Прикладная математика»)

Перечень вопросов к экзамену
1. Система линейных алгебраических уравнений (СЛАУ), матричная запись.

2. Алгоритм прямого хода метода Гаусса.

3. Алгоритм обратного хода метода Гаусса.

4.  Вычисление обратной матрицы методом Гаусса.

5. Вычисление определителя матрицы методом Гаусса.

6. Метод простой итерации решения СЛАУ. Достаточный признак сходимости.

7. Метод Зейделя решения СЛАУ. Достаточный признак сходимости.

8. Собственные числа и собственные векторы матрицы. Их связь с характеристическим уравнением.

9. Итерационный метод определения максимального собственного значения и соответствующего собственного вектора.

10. Вычисление минимального собственного значения и соответствующего собственного вектора.

11. Обобщенная задача на собственные значения. Связь с обычной постановкой.

12. Решение нелинейного уравнения методом половинного деления.

13. Решение нелинейного уравнения методом Ньютона.

14. Вычисление определенного  интеграла методом прямоугольников.

15. Вычисление определенного интеграла методом трапеции.

16. Вычисление определенного  интеграла по формуле Симпсона.

17. Метод наименьших квадратов.

18. Метод наименьших квадратов для полинома.

19. Метод наименьших квадратов для прямой.

20. Задача линейного программирования. Матричное представление.

21. Графический метод решения задачи линейного программирования для двух переменных.

22. Конечно-разностные отношения и их связь с производными (левая,  правая, центральная - первые разности; вторая разность).

23. Порядок аппроксимации производных конечными разностями.

24. Краевая задача для обыкновенного дифференциального уравнения второго порядка. Конечно-разностная аппроксимация краевой задачи.

25. Матричное представление  краевой  задачи по методу конечных разностей. Структура разрешающей матрицы.

26. Краевая задача Дирихле для уравнения  Пуассона и ее решение методом конечных разностей.

27. Решение методом Зейделя системы разностных уравнений краевой задачи для уравнения Пуассона.

28. Задача Коши для дифференциального уравнения 1го порядка. Решение методом Эйлера.

29. Задача Коши для дифференциального уравнения 2го порядка. Решение методом Эйлера.

30. Задача Коши для дифференциального уравнения 1го порядка. Решение методом Эйлера с пересчётом.

31. Задача устойчивости стержня. Сведение задачи методом конечных разностей к определению собственных значений и векторов матрицы.

32. Вычисление минимальной критической силы в задаче об устойчивости стержня степенным методом

33. Постановка задачи нестационарной теплопроводности. Начальное и краевые условия.  Пространственно-временная область.

34. Явная схема решения задачи теплопроводности. Матричное представление. Условие устойчивости счета.

35. Неявная разностная схема задачи теплопроводности. Матричное представление.

36. Связь задачи вычисления минимума квадратичного функционала и решения системы линейных уравнений.

37. Пример связи краевой задачи и квадратичного функционала.

38. Конечный элемент. Общий вид функционала на элементе .Локальные неизвестные. Общий вид искомой функции на элементе. Функции формы.

39. Матрица жесткости элемента и вектор нагрузки и их вычисление.
40. Глобальные матрицы жесткости и вектор нагрузки в МКЭ алгоритм их вычисления и общее решение задачи.
